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1. LEGO® Education SPIKE™ Prime

SPIKE PRIME es una solucion que combina construccion con programacion digital.

Esta disefiada para ayudarte a impulsar el aprendizaje STEAM de forma motivante.

¢ Qué hay en la caja?
e Mas de 500 piezas LEGO® y una bolsa de repuestos que contiene los elementos esenciales
por si se extravian.
e Los elementos electrénicos programables:
2 motores medianos
Un motor grande
Un sensor de color
Un sensor de fuerza y presion
Un sensor de distancia

Un hub con 6 puertos con un sensor giroscépico de 6 ejes.

O O O O O o o

El hub incluye una bateria recargable y conectividad Bluetooth.

Combinando elementos coloridos de LEGO®, hardware facil de utilizar y una experiencia de
programacion intuitiva, el alumnado de ciclo superior de primaria y ESO desarrolla la confianza STEAM a
través de LEGO Education SPIKE™ Prime.
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La aplicacién de SPIKE Prime ofrece a los alumnos una base sdlida en los fundamentos del aprendizaje
STEAM. Incorpora un sistema de programacién por bloques basado en Scratch, sencillo e intuitivo para

realizar las unidades didacticas.

Las unidades didacticas se encuentran en la aplicacién del alumno. Por eso debes asegurarte de que la

aplicacion esta instalada en los dispositivos del alumnado antes de la primera sesion.

Todas las unidades didacticas de SPIKE Prime estan alineadas con los estandares curriculares y hacen
las STEAM divertidas, cercanas y relevantes para todo el alumnado. Proporcionan una variedad de
experiencias de aprendizaje que se conectan con las preguntas y observaciones de la vida real del
alumnado, preparandolo para la vida mas alla de la escuela. Las unidades estan disefiadas para ser

completadas en 45 minutos y todas incluyen un componente de construccion y uno de programacion.

Ademas, como docente, tienes acceso a un repositorio online de unidades didacticas en el que

encontraras una guia detallada para cada unidad didactica.
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2. Inicio rapido: jToma el rol de alumno/a!

Para comprender plenamente y apoyar las necesidades de su alumnado durante una unidad de LEGO®
Education SPIKE™ Prime, le animamos a explorar y trabajar de forma practica desde la perspectiva de

un alumno.

2.1. Tutoriales de Motores y Sensores

Tutorial Activities

Si tu y tu alumnado sois nuevos en el mundo de la robdtica, los tutoriales de motores y sensores
son un lugar excelente para construir confianza... jmientras os divertis! Encuéntralos en la

aplicacion LEGO® Education SPIKE™ seleccionando "Empezar” en el menu lateral.

2.2.Guia de Conexidén Bluetooth
Conexion al Hub SPIKE™ Prime mediante Bluetooth
Si acaba de empezar con SPIKE™ Prime, el primer paso es conectar el Hub SPIKE Prime a su
dispositivo.
A continuacién, encontrara instrucciones detalladas paso a paso para todos los dispositivos

compatibles.

Android y ChromeOS
1. Asegurate de que el Bluetooth esta activado en la configuracion de tu dispositivo.
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2. Crea o abre un proyecto en la aplicacién SPIKE™.
3. Haz clic/toca en el icono de Hub en la pantalla de programacion.

4. Presiona el boton Central para encender tu Hub.

5. Pulsa el Botén Bluetooth de tu Hub para activar el Bluetooth.

6. Espera a que tu Hub aparezca en la lista de Hubs disponibles. Si tu Hub es nuevo,
aparecera con el nombre por defecto "LEGO Hub" hasta que le des un nombre Unico.

7. Haz clic/toca el boton "Conectar" debajo de tu Hub para conectarlo. En algunos
dispositivos y sistemas operativos, deberas aprobar el emparejamiento.

Tu Hub emitira un sonido para indicar que te has conectado con éxito.

iOS y iPadOS
1. Asegurate de que el Bluetooth esta activado en la configuracion de tu dispositivo.
2. Crea o abre un proyecto en la aplicacién SPIKE™,
3. Haz clic/toca el icono de Hub en la pantalla de programacion.
4. Presiona el Boton Central para encender tu Hub.
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5. Pulsa el Boton Bluetooth de tu Hub para habilitar el Bluetooth.
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6. Espera a que tu Hub aparezca en la lista de accesorios. Inicialmente, el Hub puede

aparecer como "Juguete", pero eventualmente deberia mostrarse como un LEGO® Hub.
Si tu Hub es nuevo, aparecera con el nombre por defecto "LEGO Hub" hasta que le des un

nombre Unico.

7. Haz clic/toca en el nombre de tu Hub para empezar la conexion.
Tu Hub emitira un sonido para indicar que te has conectado con éxito.
Mac OS
1. Asegurate de que el Bluetooth esta activado en la configuracion de tu dispositivo.
2. Crea o abre un proyecto en la aplicaciéon SPIKE™,
3. Haz clic/toca el icono de Hub en la pantalla de programacion.
4. Presiona el Boton Central para encender tu Hub.
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6. Espera a que tu Hub aparezca en la lista de dispositivos Bluetooth. Si tu Hub es nuevo,
aparecera con el nombre por defecto "LEGO Hub" hasta que le des un nombre Unico.

7. Haz clic/toca el botén "Conectar" cerca del nombre de tu Hub para empezar la conexion.
Haz clic/toca el boton "Seleccionar” para confirmar.

Tu Hub emitira un sonido para indicar que te has conectado con éxito.

Window
1. Asegurate de que el Bluetooth esta activado en la configuracion de tu dispositivo.
2. Crea o abre un proyecto en la aplicacién SPIKE™,
3. Haz clic/toca el icono de Hub en la pantalla de programacion
4. Presiona el Boton Central para encender tu Hub.
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Pulsa el Boton Bluetooth de tu Hub para habilitar el Bluetooth.

Espera a que tu Hub aparezca en la lista de Hubs disponibles. Si tu Hub es nuevo,
aparecera con el nombre por defecto "LEGO Hub" hasta que le des un nombre Unico.

Haz clic/toca el botén "Conectar" debajo de tu Hub para conectarte.

Cuando te conectes a un Hub por primera vez, aparecera una notificaciéon de Windows
que preguntara si quieres afiadir Hub como dispositivo. Haz clic en la notificacion y

después permite el emparejamiento.

B Add a device

Pair Device

Pair device?

“LEGO Hub@LEGO Hub" would like to pair to this Windows device. Do you
want to allow this?

Allow Cancel
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Tu Hub emitira un sonido para indicar que te has conectado con éxito.
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3. La aplicacién de LEGO® Education SPIKE™

3.1.Introduccioén

La aplicacion de SPIKE Prime es una parte esencial de toda la experiencia. A través de ella podras
acceder a tutoriales de primeros pasos, unidades didacticas y los bloques de programacion, para que los

proyectos tomen vida en el aula.

X Home Q . Y

Unit Plans Building Instructions

En la primera pantalla de la aplicacion de SPIKE Prime tendras acceso a todos los materiales relevantes
para aprender con el set de SPIKE Prime. Dispones también de tutoriales para introducirte en el hub,

motores, sensores y cdmo crear programas basados en programacion por bloques.
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El alumnado utilizara un sistema de programacién por bloques basado en Scratch, sencillo e intuitivo

para realizar las unidades didacticas.
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Incluso si no has programado antes, estaras fomentando el aprendizaje con estos materiales antes de

que te des cuenta.

Una vez que el software se ha instalado en el dispositivo puedes entrar en materia y empezar con los

tutoriales.
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La aplicacién incluye tutoriales faciles de seguir que te presentan todos los elementos fisicos y digitales
de toda la experiencia. Te recomendamos que los hagas en orden cronolégico.

También te recomendamos que empieces cambiando el nombre de cada hub. Es importante que cada
hub tenga un nombre Unico para ser diferenciado de otros en una misma clase, especialmente en la
conexién a través de Bluetooth. Otra cosa que debes tener en cuenta es que tengas el Bluetooth

habilitado en el ordenador y las tabletas antes de intentar conectar el Hub de SPIKE Prime.
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Connected to SPIKE Hub

Give your Hub a unique name.
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En la aplicacion de SPIKE Prime tendras acceso a todas las unidades didacticas por usar con tu

alumnado.
X Pime ¥

Unit Plans

N

94% N
DOWNLOAD

CANCEL DOWNLOAD

Al inicio de la sesion indica al alumnado la unidad a realizar. Es importante que descargues también las

unidades cuando la aplicacién te lo sugiera para que puedas utilizarlas en clase sin conexion a internet.



1777 education

3.2.Descargar la Aplicacion LEGO® Education SPIKE™ v. 3.4.0

Enlace de descarga

Por favor, compruebe los requisitos del sistema antes de realizar la actualizacién.

Requisitos del sistema:
Hardware

e Intel de 1,5GHZz® Procesador Core i3 - 0 mejor
e 4 GBde RAM
e 3 GB de espacio de almacenamiento disponible
o Bluetooth 4.0 o superior

Sistema operativo
e Windows 10 (64 bits), version 1803 o posterior
e Windows 11 (64 bits), version 22H2

Informacion sobre actualizacion de la aplicacion:

Regularmente existen actualizaciones de la aplicacion para mantener el software actualizado,
incluyendo correcciones de errores y nuevas funcionalidades.

Tenga en cuenta que la instalacion y actualizacion del software de la aplicacion SPIKE requieren
derechos de administrador. Las actualizaciones de la aplicacién se realizan de la siguiente
manera:

e Windows y macOS: Los usuarios estan dirigidos a https://educacion.lego.com/downloads,

desde donde pueden descargar e instalar la nueva version. Los usuarios de Windows
también pueden descargar la actualizaciéon desde Windows Store.

e iOS, Android y ChromeOS: Si los usuarios han habilitado las actualizaciones
automaticas en la configuracion de su tienda de aplicaciones, las actualizaciones se
descargan y se instalan automaticamente. Si no lo han hecho, tendran que actualizar
manualmente la aplicacion desde la tienda de aplicaciones correspondiente.

Actualizaciones de contenido: Las actualizaciones del contenido del plan de la unidad de
curriculum se pueden llevar a cabo utilizando los siguientes métodos:

1. Si esta habilitado, los usuarios pueden iniciar una actualizacion del plan de la unidad

directamente desde la notificacion de actualizacién dentro de la aplicacion.


https://education.lego.com/en-us/downloads/spike-app/software/
https://education.lego.com/downloads
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2. Los usuarios pueden actualizar el contenido de un plan de la unidad desde la vista general

del plan de la unidad, si el botdn "Actualizacion disponible” es visible.

Notificaciones:
Las notificaciones son una forma util de informar a los usuarios de que existe una actualizacion
disponible o necesaria. Cuando estan habilitadas en la pagina de configuracion de la aplicacion,
las notificaciones se envian cuando:
1. Existe una correccion de errores critica o una nueva version de funcionalidad disponible
(las correcciones de errores no criticas no generan una notificacion).
2. Existe una actualizacién de contenido disponible para un plan de la unidad descargada.
3. Un usuario debe actualizar el Hub porque las versiones de la aplicacion y de HubOS no
son compatibles (esta notificacion no se puede desactivar).
*Actualizaciones de HubOS: Cuando un usuario conecta un Hub a su dispositivo, la
aplicacion verifica si es compatible con la versién de HubOS. Si no lo es, la aplicacion
notifica al usuario que es necesaria una actualizacion de HubOS antes de que puedan

continuar.

Politicas de privacidad:
Puedes consultar las politicas de privacidad aqui:

e Politica de privacidad de la aplicacion
(https://education.lego.com/en-us/app-privacy-policy/)

e Politica de privacidad de LEGO

(https://education.lego.com/en-us/support/privacy-policy/)

4. iPreparate para empezar en el aula!

4.1. Abrimos la caja
Abre tu caja y sigue las siguientes instrucciones:

1. Aplica las etiquetas a los compartimentos de la bandeja de clasificacion.
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Clasifica los elementos de las bolsas 1-8 en los compartimentos adecuados.

**Nota: Las piezas de las dos bolsas sin marcar que contienen los elementos mas grandes
deben guardarse en la parte inferior del contenedor de almacenamiento amarillo. La bolsa
13 contiene un surtido de elementos pequefios y esenciales que a menudo se pierden.

Guarda este bolso hasta que sea necesario.

Inserta la bateria en Hub SPIKE™ Prime.
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4. Etiqueta la caja de almacenamiento con un numero y todo el material de SPIKE Prime

para una facil gestion en el aula.

4.2.Elige las primeras unidades
Las unidades didacticas estan agrupadas en unidades tematicas que ponen énfasis en distintos
aspectos STEAM. Recomendamos empezar con "Invention Squad," que se centra en el proceso
de disefio de ingenieria; o "Life Hacks" y "Kickstart a Business," que se centran en la
programacion, la robdtica y la informatica.
Las unidades progresan en dificultad dentro de cada unidad tematica y convergen hacia un
proyecto culminante. Un buen lugar para empezar suele ser la actividad 1. Navega hasta la

primera actividad de cada unidad tematica.

5. Las unidades didacticas
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5.1.Introduccion

Cada caja de LEGO® Education viene con unidades didacticas organizadas en unidades
tematicas que son clave para ti como maestro. Incluyen preparativos, una seccién de soporte para
el maestro, instrucciones de facilitacion paso a paso basadas en el modelo de instruccion 5E, una
seccion de consejos, oportunidades de diferenciacion e ideas para ampliar la actividad a otras

materias.

5.2.Unidades tematicas
Las unidades didacticas de LEGO® Education SPIKE™ Prime estan organizadas en las
siguientes cinco unidades tematicas, cada una con énfasis en distintos aspectos de STEAM. Las
unidades avanzan en dificultad dentro de cada unidad, culminando en un proyecto final con
relevancia en el mundo real.
1. Grupo de Inventores
2. Inicia un Negocio
3. Trucos para la Vida
4. Preparado para la Competiciéon

5. Seguidores de Entrenamiento
Cada unidad tematica esta relacionada con unos estandares incluyendo NGSS, CSTA y CCSS.

5.3.Unidades didacticas basadas en Estandares
Las unidades didacticas también estan relacionadas con un conjunto de estandares. Encontraras
la Relacion de los estandares del aprendizaje de las unidades didacticas en la guia docente de
cada unidad.
Tomamos un ejemplo de unidad. En la unidad didactica de la Carrera de Saltamontes?, el
alumnado por parejas disefia multiples prototipos para encontrar la manera mas efectiva de mover
un robot sin utilizar ruedas. En esta unidad, el alumnado hara lo siguiente:
e Definira un problema con restricciones y criterios.
e Optimizara sus soluciones mediante pruebas sistematicas.
e Utilizara y buscara el error como herramienta para mejorar sus soluciones.
e Planteara preguntas cientificas significativas y susceptibles de respuesta.

e Utilizara datos y evidencia para apoyar sus conclusiones.

Mapeo de estandares

! https://education.lego.com/es-es/lessons/prime-invention-squad/hopper-race/#lesson-plan


https://education.lego.com/es-es/lessons/prime-invention-squad/hopper-race/#lesson-plan
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NGSS:

e MS-ETS1-1: Definir los criterios y restricciones de un problema de disefio con la precision
suficiente para asegurar una solucién exitosa, teniendo en cuenta principios cientificos
relevantes e impactos potenciales sobre las personas y el medio natural que puedan limitar
las posibles soluciones.

Common Core:

e CCSS.ELA-LITERACY.SL.6.1.C: Plantear y responder a preguntas especificas con
elaboracion y detalle, haciendo comentarios que contribuyan al tema, texto o tema en
discusion.

e CCSS.MATH.CONTENT.6.EE.B.7: Resolver problemas del mundo real y matematicos
escribiendo y resolviendo ecuaciones de la forma x + p = q y px = q para los casos en los que

p, g y X son todos numeros racionales no negativos

5.4. Modelo de Instruccién de las 5E

EVALUATE

Cada unidad didactica de LEGO® Education sigue el Modelo de Instruccion de las 5E -
Participacion (Engagement), Exploracion (Explore), Explicaciéon (Explain), Elaboracion (Elaborate)
y Evaluacion (Evaluate). Este modelo refleja la teoria constructivista. Esta ampliamente utilizado y
esta bien probado como modelo muy efectivo para el aprendizaje STEAM. Para ver este enfoque

en accion, revisa la guia de cada unidad didactica en repositorio en linea?.

2 https://educacion.lego.com/es-es/lessons/
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5.5.Unidades didacticas por materias

A continuacién le compartimos una propuesta de relacién de unidades didacticas por materias.

Habilidades del siglo XXI
Utilice estas cinco actividades practicas para entrenar y desarrollar las habilidades del siglo XXI
de su alumnado, incluyendo la colaboracion, la creatividad, la comunicacion y el pensamiento
critico:

e Pasa el brick

e jldeas, al estilo LEGO!

e ,;Qué esesto?

e Cubrir la distancia

e Metal

Ciencia e Ingenieria
Estas seis actividades invitan al alumnado a aplicar conceptos de ciencia fisica y el proceso de
disefo de ingenieria mediante el aprendizaje practico:

e Carrera de saltamontes

e Super limpieza

e Roto

e Persigue tu objetivo

e Paso apaso

e Hacia arriba

Matematicas
Estas cuatro actividades desafian a los estudiantes a aplicar conceptos matematicos a contextos
auténticos del mundo real mediante el aprendizaje practico.

e Amor vegetariano

e Lluvia o sol

e Cubrir la distancia

e Campamento de entrenamiento 3: Reaccionar ante las lineas

ienci D
Estas cuatro actividades practicas de SPIKE Prime invitan a los estudiantes a explorar conceptos
fundamentales de ciencia de datos, que ayudan a las personas a entender la informacion vy
aplicarla a la toma de decisiones. Las actividades cubren temas como aplicaciones practicas de

datos meteorolégicos y la generacién de datos del mundo real a partir de nuestros propios
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movimientos, al tiempo que desarrollan habilidades relacionadas con la categorizacion y el

etiquetado de datos, y el descubrimiento de relaciones entre variables.

e Juego mental
e Hacia arriba
e Estirate con los Datos

e Lluvia o Sol

Aprendizaje Automatico (ML) e Inteligencia Artificial (1A)

Tanto el ML como la IA pertenecen al campo de la informatica. La IA refleja la idea de que las

maquinas pueden realizar tareas para imitar una inteligencia similar a la humana. EI ML asume

que las maquinas pueden aprender y adaptarse a través de la experiencia. La IA aplica el ML

para resolver problemas. Estas cinco actividades practicas de SPIKE Prime introducen a los

estudiantes a algunas posibles aplicaciones de ML e IA, desarrollando habilidades que les

prepararan para aprender como funcionan el ML y la IA.

e Juego mental

e Velocidad del Viento
e Paso apaso

e Repite 5 veces

e Estirate con los Datos

6. Gestion del aula: jpreparacién y buenas practicas!

Preparacion

Aplicacién: Descarga la aplicacion LEGO® Education SPIKE™ y las unidades. Repasa los
tutoriales de inicio.

Cajas: Desempaqueta, clasifica, etiqueta y numera las cajas. Actualiza el firmware de Hub.
Puedes hacerlo con la ayuda del alumnado.

Almacenamiento: Considera como almacenar comodamente las cajas (por ejemplo, en un
armario o carretilla con ruedas) y como cargar los Hubs después de uso. Almacena los
paquetes de sustitucion por separado para cuando falte algiin material.

Herramientas: Recopilacion de cinta adhesiva, cinta de medir, cartulina, tijeras y material
didactico para los estudiantes.

Espacio: Deja las mesas libres para trabajar. Utiliza el suelo para pruebas y ejecucion de

programas.
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Planificacion de la unidad: Ejecuta una unidad como si fueras un alumno/a. Refinala y

preparate para hacerla con el alumnado.

Buenas Practicas

Reglas: Establece normas para el aula en trabajo practico (por ejemplo, utilizar sélo
elementos de un conjunto, utilizar las tapas de las cajas de almacenamiento como bandejas
para trabajar/presentar/transportar modelos, pedir ayuda a los compafieros primero, guias
para hablar/escuchar y/o trabajar).

Ordenar: Reserva tiempo para que el alumnado pueda almacenar o desmontar sus
creaciones.

Objetos perdidos y encontrados: Crea un bote de "perdidos y encontrados" para piezas
LEGO que se encuentren en el suelo. El alumno que quiera recuperar una pieza tendra que
mirar dentro del bote.

Evaluacion: Evalua tus unidades y reflexiona sobre la experiencia.

Comprobacién y clasificacion: Comprueba y clasifica regularmente las cajas. Use la vista
general de los elementos en la "cara 2" de la tarjeta superior dentro de la caja de
almacenamiento como lista de verificacion.
Prepara al alumnado: Permita tiempo al alumnado para explorar las actividades tutoriales
bajo la opcién "Empezar" en la aplicacion.
Agrupacién: Decide la mejor manera de agrupar al alumnado para un aprendizaje

colaborativo efectivo.



